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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 
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. sheets, including this cover sheet. 
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been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of 
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sheets. 



3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 
Lack of unity of invention 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 
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VIII 


□ 
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Date of completion of this report 

07 December 1999 (07.12.1999) 


Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No, 


Authorized officer 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



emational application No. 

PCT/DE98/02692 



I. Basis of the report 



I This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have heenjumished to the receiving Office in response to cm invitation 
under Article 1 4 are re/erred torn this report as ''originalfy filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments. Y 

I I the international application as originally filed. 

the description, pages 1, 2, 4, 7-9, 11 as originally filed. 

pages , filed with the demand, 

pages 3, 3a, 5, 6, 10 filed with the letter of _ 

pages , filed with the letter of _ 



25 August 1999 (25.08.1999^ 



^ the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-7 



. , as originally filed, 
, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of 



25 August 1999 (25.08.1999) 



the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 



1/1 



. , as originally filed, 
. , filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of 

□ 

the description, pages 

the claims, Nos. 



□ 

the drawings, sheets/fig 



3. rn ^^^^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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lational application No. 
PCT/DE 98/02692 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (I A) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-7 



1-7 



1-7 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

1. Reference is made to the following dociament: 
Dl: DD-A-150 947 

2 . Independent Claims 1 and 5 are considered to be novel 
within the meaning of POT Article 33(2) and to 
involve an inventive step within the meaning of POT 
Article 33(3), for the following reasons: 



2.1. Document Dl, which is mentioned on pages 3 and 6 of 
the description, discloses a method and an 
arrangement for testing digital protection devices, 
wherein a power supply network is digitally emulated 
with respect to its current and voltage behaviour 
using data processing equipment. The emulated 
signals are fed to the protective device under test 
and their tripping signals are recorded. 

The subjects of Claims 1 and 5 are distinguished from 
the above in that 

• the- emulated digital current and voltage signals 
a^:^ buffered during the test procedure, the oldest 
TDuffered signals in each case being read out and 



.../... 
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lational application No. 
PCT/DE 98/02692 



(Continuation of V.2) 



fed to the protective arrangement under test, more 
recently emulated signals then being buffered, and 
in that 

• when a tripping signal of the protective 

arrangement occurs, network-error-specific digital 
current and voltage signals are emitted by the data 
processing equipment, the oldest buffered signals 
being read out and the network-error-specific 
signals then being buffered. 

Consequently, Claims 1 and 5 are novel within the 
meaning of PCT Article 33(2) and PCT Rule 64.1. 

2.2. Because of the above-mentioned features, it is not 
the minimum processing rate of the data processing 
installation that is critical for continuous signal 
processing but the smallest mean processing rate 
during a time-interval corresponding to the number of 
buffered signal values. This means that a 
comparatively cheap conventional personal computer 
can be used as the data processing equipment. 

2.3. A modification of the closest prior art that would 
result in the claimed subject matter was not obvious, 
because buffering of the emulated digital current and 
voltage signals during the test procedure is not 
disclosed in the available prior art, nor is any hint 
of this type of buffering to be found therein. 



3. The subjects of Claims 1 to 7 are industrially 

applicable within the meaning of PCT Article 33(4) 
(cf . PCT Preliminary Examination Guidelines PCT/GL/3, 
_ - Ch:^4v, 4.1) . 
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% •6. 

VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



REC'D 1 0 DEC 1SS9 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
GR 97 P 8621 P 


siehe Mitteilung uber die Ubersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/lPEA/41 6) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE98/02692 


Internationales AnrT\e\6e<iatnm(Tag/Monat/Jahr) 
04/09/1998 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
10/09/1997 


Internationale Patentklassification (IPK) oder nationale Klassifikation und IPK 
G01R31/327 


An m elder 






SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dieser internationale vorlautige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaRt insgesamt 5 Blatter einschheBlich dieses Deckblatts. 

S Au3erdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen {siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Venwaltungsrichtlinien zum PCT), 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 8 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



I ^ Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

III □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheittichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichttich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 

gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
17/03/1999 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 

0 7. 12- 99 


Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^ Europaisches Patentamt 
OJ)) D-80298 MCinchen 

3/' Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter vj^Jo^iK^^v. 

J) 1 

Jakob, C \* jS*" iy 

Tel. Nr. +49 89 2399 8948 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02692 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstelit auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1 ,2,4,7-9,1 1 ursprungliche Fassung 

3,3a, 5,6, 10 eingegangen am 26/08/1999 nnit Schreiben vom 25/08/1999 



Patentanspruche, Nr.: 

1 -7 eingegangen am 



26/08/1 999 mit Schreiben vom 25/08/1 999 



Zeichnungen, Blatter: 

1/1 ursprungliche Fassung 

2. Aulgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstelit worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 
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V. Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeh; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-7 

Nein: Anspruche 



2. Unteiiagen und Erklarungen 
slehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder t-VIII. Blatt2) (Januar 1994) 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE98/02692 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Punkt V.2 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: DD-150 947A. 

2. Die unabhangigen Anspruche 1 und 5 werden aus folgenden Grunden als neu im 
Sinne von Artikel 33(2) PCT sowie als auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhend 
im Sinne von Artikel 33(3) PCT betrachtet: 

2.1. Das auf den Seiten 3 und 6 der Besclireibung erwahnte Dokument D1 , das als 
nachstliegender Stand der Teclinik angesehen wird, offenbart ein Verfahren und 
eine Anordnung zum Testen von digitalen Schutzanordnungen, bei denen ein 
Energieversorgungsnetz mit Hilfe einer Datenverarbeitungsanlage hinsichtlich 
seines Strom- und Spannungsverfialtens digital nachgebildet wird. Die nach- 
gebildeten Signale werden der zu testenden Schutzanordnung zugefulirt und 
deren Auslosesignale werden erfaBt. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 5 untersclieidet sich hiervon dadurch, daB 

• die nachgebildeten digitalen Strom- und Spannungssignale wahrend des 
Testvorgangs zwischengespeichert werden, wobei die jeweils altesten 
zwischengespeicherten Signale ausgelesen und der zu testenden 
Schutzanordnung zugefuhrt werden und jungere nachgebildete Signale 
nachzwischengespeichert werden, und daB 

• beim Auftreten eines Auslosesignals der Schutzanordnung von der Daten- 
verarbeitungsanlage netzfehlerspezifische digitale Strom- und Spannungs- 
signale-ausgegeben werden, wobei weiterhin die jeweils altesten zwischen- 
gespeicherten Signale ausgelesen werden und nunmehr die netzfehler- 
spezifischen Signale zwischengespeichert werden. 

Daher sind die Anspruche 1 und 5 neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT und Regel 
64.1 PCT. 

2.2. Durch die obengenannten MaBnahmen ist fur die Sicherstellung einer 
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2.3. 



3. 



kontinuierlichen Signalverarbeitung nicht die minimale Verarbeitungsrate der 
Datenverarbeitungsanlage ausschlaggebend, sondern die kleinste mittlere 
Verarbeitungsrate wahrend einer Zeitdauer, die der Anzahl der zwischen- 
gespeicherten Signalwerte entspricht. So kann als Datenverarbeitungsanlage ggf. 
ein vergleichsweise kostengunstiger herkommlicher Personalcomputer eingesetzt 
werden. 

Eine zum beanspruchten Gegenstand fuhrende Modifikation des nachstliegenden 
Standes der Technik war nicht naheliegend. weil im verfugbaren Stand der 
Technik ein Zwischenspeichern der nachgebildeten digitalen Strom- und 
Spannungssignale wahrend des Testvorgangs nicht offenbart ist und dort auch 
kein Hinweis auf eine derartige Zwischenspeicherung zu finden ist. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 7 ist entsprechend den Erfordernissen des 
Artikels 33(4) PCT gewerblich anwendbar (vgl. die PCT-Richtlinien PCT/GL/3 IV, 
4.1). 
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Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert , 
und es werden nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an 
zv/ischencespeichercen digicalen Strom- und Spannungssignaien 
taktweise die jeweils altescen zwischengespeicherten digita- 
len Strom- und Spannungssignale ausgelesen und der jeweils zu 
testenden Schutzanordnung zugefuhrt und jiingere ausgegebene 
digitale Strom- und Spannungssignale nachzwischengespeichert ; 
beim Auftreten eines Auslosesignals werden datenver- 
arbeitungstechnisch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und 
Spannungssignale ausgegeben werden und weiterhin die jeweils 
altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und Span- 
nungssignale taktweise ausgelesen und die netzfehler- 
spezifischen digitalen Strom- und Spannungssignale jeweils 
nach ihrem Ausgeben nachzwischengespeichert. 

Es ist zwar aus der deutschen Patentschrif t DD 150 947 ein 
Verfahren zur rechnergestutzten Prufung von Schutzanordnungen 
bekannt, bei dem mit beispielsweise digitalen Modellen nach- 
gebildete nichts tationare Vorgange gespeichert und die ge- 
speicherten Daten in bestimmter Reihenfolge auf den Prlifling 
gegeben werden, jedoch werden die Daten vor dem Tasten der 
Schutzanordnung vollstandig aufgenommen; zum Testen eines 
Priiflings werden die Daten in bestimmter Folge auf den Prlif- 
ling gegeben und dessen Signalreaktion erfaSt. 

Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemaSen Verfahrens be- 
steht darin, daS es mit einer vergleichsweise einfach ausge- 
stalteten Datenverarbei tungsanlage in Form eines herkommli- 
chen Personalcomputers auskommt . Dies ist darauf zuruckzufiih- 
ren, dafi bei dem anmeldungsgemaSen Verfahren die von der Da- 
tenverarbei tungsanlage ausgegebenen digitalen Strom- und 
Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert 
werden, bis ein vorgegebener Bestand an zwischengespeicherten 



GR 97 P 8621 P 
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digitalen Strom- und Spannungssignalen erreicht ist. Die zwi- 
schengespeicherten Signale werden taktweise wahrend des 
Tes tvorgances ausgelesen. Dies gilc auch cann, wenn ein Aus- 
losesignal erzeugt wird. Alierdings wird beim Auftreten des 
Auslosesignals die Datenverarbeitungsanlage zur Ausgabe von 
netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungssignalen 
veranlafit, was wegen des komplizierteren Rechenvorganges zu 
einer hoheren Rechenzeit als bei einem simulierten ungestor- 
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nungssignale ausgegeben werden, die netzf ehlerspezif isch 
sind . 

Bei dem er f indungsgemaSen Verfahren kann das Ausiesen der 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignale 
in einem zeitlichen Abstand vorgenommen werden, der der zum 
Ausgeben jeweils weiterer digitaler Strom- und Spannungs- 
signale erf orderlichen Zeitdauer bei auslosesignalf reiem 
Testzustand entspricht . 

Bei einer anderen Ausfuhrungsf orm des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens wird das Ausiesen der zwischengespeicherten digitalen 
Strom- und Spannungssignale in einem zeitlichen Abstand vor- 
genommen, der groSer als die zum Ausgeben jeweils weiterer 
digitaler Strom- und Spannungssignale er f orderliche Zeitdauer 
bei auslosesignalf reiem Testzustand ist. 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Anordnung z\am Te- 
sten mit einer Datenverarbeitungsanlage , die als ein Netzmo- 
dell ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digita- 
len Strom- und Spannungssignalen nachbildet, und mit einer 
der Datenverarbeitungsanlage nachgeordneten Umsetzer-Ein- 
richtung, die aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen 
entsprechende Strome und Spannungen bildet und einer zu 
testenden Schutz anordnung zufuhrt. 

Eine derartige Anordnung ergibt sich ebenfalls ohne weiteres 
aus der oben angegebenen Li teraturstelle . Um eine derartige 
Anordnung so weiterzuentwickeln, daS sie bei relativ geringem 
Bedarf an Rechnerleistung nach dem Erzeugen eines Auslosesi- 
gnals auch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale beriicksichtigen kann, ist erf indungsgemaS der 
Datenverarbeitungsanlage ein Zwischenspeicher zugeordnet ist, 
in den die ausgegebenen digitalen Strom- und Spannungs- 
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signale nacheinander zunachst zwischengespeichert werden; 
eine Auslosesignale der jeweiligen Schutzanordnung erfassende 
Auf nahir.eanorcnung ist auscancssei tig mic der Daceaverar- 
bei tungsanlage verbunden ist. 

5 

Von einer bekannten Anordnung nach der deutschen Patent- 
schrift DD 150 947 unterscheidet sich die erf indungsgemaSe 
Anordnung dadurch, daS sie als Speicher einen Zwischenspei- 
cher aufweist, in den wahrend des Testens Daten eingelesen 

10 und aus dem wahrend des Testens Daten ausgelesen werden; ein 
weiterer Unterschied besteht in dem Vorsehen einer Aufnahme- 
anordnung, die die Datenverarbei tungsanlage bei einem Auslo- 
sesignal des jeweils zu testenden Schutzanordnung so ansteu- 
ert, daS sie netz f ehlerspezi f ische Daten an den Zwischenspei- 

15 Cher abgibt . 

Ein wesentlicher Vorteil der er f indungsgemaSen Anordnung wird 
darin gesehen, daS sie mit einer Datenverarbei tungsanlage in 
Form eines herkommlichen Personalcomputers auskommt und daher 
20 vergleichsweise kos tengiinstig hergestellt werden kann; der 
zusatzliche Aufwand fiir die Zwischenspeicher ist dabei ver- 
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selben Geschwindigkei t netz f ehlerspezi f ische digitale Strom- 
und Spannungswerte vom Neczwerk-Moceii 2 erzeugc werden, 
nimmc der Bescand an zv/ischengespeicherrer. Dacen im Ring- 
puffer 5 vom Zeicpunkt T2 an ab, wie das Diacramm C der Figur 
2 deuclich zeigt. 

Nimmt man an, daS die Ausgabe der digitalen Strom- und 
Spannungssignale J' und U' des Netzwerk-Modells in einem 
zeitlichen Abstand At erfolgt, der gleich der benotigten Re- 
chendauer tmin ist, wenn ein Auslosesignal S nicht 
aufgetreten und eine Unstetigkei tsstelle nicht vorhanden ist, 
dann kann der Ringpuffer 5 nicht wieder vollstandig auf- 
gefiillt werden . Berucksichtigt man jedoch, daS die Rechenzeit 
des Netzwerk-Modells 2 nach einem Auslosesignal tmax betragt, 
dann ergibt sich, daS bei der Eigenzeit Tls der Schalter 
wahrend einer Simulation Tls/ ( tmax-tmin) Unstetigkei tsstellen 
auftreten konnen. bis der Puffer leergelaufen ist. Nimmt man 
typische Werte fur tmax=lms, tmin=0,5ms und Tls=60ms an, dann 
konnen 120 Unstetigkei tsstellen bei der Simulation auftreten, 
bis von dem Ringpuffer 5 keine Ausgangsdaten mehr zur Verfu- 
gung gestellt werden konnen. In der Praxis ist dies vollig 
ausreichend . 

In dem dargestell ten Beispiel ist angenommen, daS der 
zeitliche Abstand At grower als die benotigte Rechendauer 
tmin des Netzwerk-Modells 2 vor dem Auftreten eines 
Auslosesigna-ls--S- ist, At>tmin gilt. Die Filllzeit tf des 
Ringpuffers 5 kann dann gemaS folgender Beziehung ermittelt 
werden 



tf = 



r max- F ■ r min 



geAndehtes blatt 
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Patentanspruche 



1. Verfahren zum Testen von digicalen Schuczano 



rcnungen, 



bei 



dem 



- datenverarbeitungstechnisch ein Energieversorgungsnetz hin- 
sichtlich seines Strom- and Spannungsverhal tens unter takt- 
weisem Ausgeben von digitalen Strom- und Spannungssignalen 
{J', U' ) nachgebildet wird, 

- aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen (J', U') 
entsprechende Strome (J) und Spannungen (U) gebildet und 
einer zu testenden Schutzanordnung (6) zugefiihrt werden und 

- Auslosesignale (S) der jeweiligen Schutzanordnung (5) er- 
faSt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- zu Beginn des Testens einer Schutzanordnung (5) die ausge- 
gebenen digitalen Strom- und Spannungssignale (J', U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden, 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digi- 
talen Strom- und Spannungssignale (Jz, Uz ) ausgelesen und 
der jeweils zu testenden Schutzanordnung (6) zugefiihrt wer- 
den und j linger e ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J', U') nachzwischengespeichert werden und 

- beim Auftreten eines Auslosesignals (S) datenverarbeitungs- 
technisch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale (J' , U') ausgegeben werden und weiterhin die 
jeweils altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) taktweise ausgelesen und die 
netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
signale (J', U') jeweils nach ihrem Ausgeben zwischenge- 
speichert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnet, daS 

- der vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten 
digitalen Strom- una Spannungssicnalen (Jz. Uz) unter 3e- 
rucksicht igung der Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit 
(Tls) von Schaltern bestimmt wird, bei denen die zu 
testenden Schutzanordnungen (6) in Einsatz kommen sollen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Iz, Uz) in einem zeitlichen Abstand (At) 
vorgenommen wird, der der zum Ausgeben jeweils weiterer 
digitaler Strom- und Spannungssignale (J', U' ) erforderli- 
chen Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand ent- 
spricht . 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) in einem zeitlichen Abstand (At) 
vorgenommen wird, der groSer als die zum Ausgeben jeweils 
weiterer digitaler Strom- und Spannungssignale (J', U' ) 

erf orderliche Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand 
ist . 

5. Anordnung zum Testen von digitalen Schutzanordnungen mit 

- einer Datehverarbeitungsanlage (1) , die als ein Netzmodell 
ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- und 
Spannungs verbal tens unter taktweisem Ausgeben von digitalen 
Strom- und Spannungssignalen (J', U' ) nachbildet und 

- einer der Datenverarbeitungsanlage (1) nachgeordneten Urn- 
set zer-Einrichtung (10), die aus den digitalen Strom- und 
Spannungssignalen (J', U') entsprechende Strome und Span- 
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nungen (J, U) bildet und einer zu testenden Schutzanordnung 
(6) zufuhrt, 

dadurch gekennzeichnet:, daB 

- der Dacenverarbei tungsanlage (1) ein Zwischenspeicher (5) 

5 zugeordnet ist, in den wahrend des Testvorgangs die ausge- 

gebenen digitalen Strom- und Spannungssignale (J', U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden und 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 

10 taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digi- 

talen Strom- und Spannungssignale (Jz, Uz) ausgelesen und 
der jeweils zu testenden Schutzanordnung (6) zugefuhrt wer- 
den und jiingere ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J', U' ) nachzwischengespeichert werden und 

15 - der jeweiligen zu testenden Schutzanordnung {6)eine Aufnah- 
meanordnung (13) zugeordnet ist, die beim Auftreten eines 
Auslosesignals (S) der jeweiligen zu testenden Schutzanord- 
nung (6) die Datenverarbeitungsanlage (1) zur Abgabe netz- 
f ehlerspezif ischer digitaler Strom- und Spannungssignale 

2 0 (I', U') veranlaSt. 



6 . Anordnung nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher (5) eine solche Speicherkapazi tat auf- 
25 weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit (Tls) von fur 

das Zusammenwirken mit den zu testenden Schut zanordnungen 
(6) vorgesehenen - Schaltern entsprechenden Zeitdauer bei 
auslosesignalf reiem Testzustand ausgegebenen Strom- und 
Spannungssignale (J', U' ) zwischenspeicherbar sind. 

30 

7. Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher ein Ringpuffer (5) ist. 
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I. Grundlage des Berichts 

1 Dieser Bericht wurde erstellt aul der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" and smd thm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1.2,4,7-9.11 ursprungiiche Fassung 

3,3a,5.6.10 eingegangen am 26/08/1999 mit Schreiben vom 25/08/1999 

Patentanspruche, Nr.: 

1 .7 eingegangen am 26/08/1999 mit Schreiben vom 25/08/1999 

Zeichnungen, Blatter: 

-(/l ursprungiiche Fassung 



2. Autgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen GrOnden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunghch 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwalge zusatzliche Bemerkungen: 



Formblatt PCT/lPEA/409 (Felder l-V!lt. Blatt 1) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzelchen PCT/DE98/02692 



V Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit. der erf inderischen Tatigkeit und 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 



Neuheit (N) 


Ja: 


Anspruche 


1-7 


Nein: 


Anspruche 




Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: 


Anspruche 


1-7 




Nein: 


Anspruche 




Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 


Ja: 


Anspruche 


1-7 




Nein: 


Anspruche 





2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 
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Punkt V.2 

1 . Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 
D1: DD-150 947A. ^ 

2. Die unabhangigen Anspruche 1 und 5 werden aus folgenden Grunden als neu im 
Sinne von Artikel 33(2) PCT sowie als auf einer erfinderischen Tatigkeit beruhend 
im Sinne von Artikel 33(3) PCT betrachtet: 

2. 1 . Das auf den Seiten 3 und 6 der Beschreibung erwahnte Dokument D1 , das als 
nachstliegender Stand der Technik angesehen wird, offenbart ein Verfahren und 
eine Anordnung zum Testen von digitalen Schutzanordnungen, bei denen ein 
Energieversorgungsnetz mit Hilfe einer Datenverarbeitungsanlage hinsichtlich 
seines Strom- und Spannungsverhaltens digital nachgeblldet wird. Die nach- 
gebildeten Signale werden der zu testenden Schutzanordnung zugefuhrt und 
deren Auslosesignale werden erfaBt. 

Der Gegenstand der Anspruche 1 und 5 unterscheidet sich hiervon dadurch, daB 

• die nachgebildeten digitalen Strom- und Spannungssignale wahrend des 
Testvorgangs zwischengespeichert werden, wobei die jeweils altesten 
zwischengespeicherten Signale ausgelesen und der zu testenden 
Schutzanordnung zugefuhrt werden und jungere nachgebildete Signale 
nachzwischengespeichert werden, und daR 

• beim Auftreten eines Auslosesignals der Schutzanordnung von der Daten- 
verarbeitungsanlage netzfehlerspezifische digitale Strom- und Spannungs- 
signale ausgegeben werden, wobei weiterhin die jeweils altesten zwischen- 
gespeicherten Signale ausgelesen werden und nunmehr die netzfehler- 
spezifischen Signale zwischengespeichert werden. 

Daher sind die Anspruche 1 und 5 neu im Sinne von Artikel 33(2) PCT und Regel 
64.1 PCT. 

2.2. Durch die obengenannten MaBnahmen ist fur die Sicherstellung einer 
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kontinuierlichen Signalverarbeitung nicht die minimale Verarbeitungsrate der 
Datenverarbeitungsanlage ausschlaggebend, sondern die kleinste mittlere 
Verarbeitungsrate wahrend einer Zeitdauer, die der Anzahl der zwischen- 
gespeicherten Signalwerte entspricht. So kann als Datenverarbeitungsanlage ggf. 
ein vergleichsweise kostengunstiger herkommlicher Personalcomputer eingesetzt 
werden. 

2.3. Eine zum beansprucliten Gegenstand fuhrende Modifikation des nachstliegenden 
Standes der Technik war nicht naheliegend, weil im verlugbaren Stand der 
Technik ein Zwischenspeichern der nachgebildeten digitalen Strom- und 
Spannungssignale wahrend des Testvorgangs nicht offenbart ist und dort auch 
kein Hinweis auf eine derartige Zwischenspeicherung zu finden ist. 

3. Der Gegenstand der Anspruche 1 bis 7 ist entsprechend den Erfordernissen des 
Artikels 33(4) PCT gewerblich anwendbar (vgl. die PCT-Richtlinien PCT/GL/3 IV. 
4.1). 
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Soannuncss ignale nacheir.ander zunachst zwiscnencesceicr.erc , 
und es werden nac'n Erreichen eines vcrgegecenen Bescances an 

•laktweise die ;ev/eils al^escen zv/ischengesceicher-en dicita- 
len Strom- und Spannuncss ignale ausgelesen und der jeweils zu 
testenden Schutzanordnung zugef^uhrt und jungere ausgegebene 
digitale Strom- und Spannungss ignale nachzwischengespeichert ; 
beim Auftreten eines Auslosesignals werden datenver- 
arbeitungstechnisch netzfehlerspezif ische digitale Strcr- und 
Spannungssignale ausgegeben werden und weiterhin die jeweils 
altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und Span- 
nungssignale taktweise ausgelesen und die netzfehler- 
spezifischen digitalen Strom- und Spannungssignale jeweils 
nach ihrem Ausgeben nachzwischengespeichert. 

Es ist zwar aus der deutschen Patentschrif t DD 150 947 ein 
Verfahren zur rechnergestiitz ten Priifung von Schutzanordnungen 
bekannt, bei dem mit beispielsweise digitalen Modellen nach- 
gebildete nichtstationare Vorgange gespeichert und die ge- 
speicherten Daten in bestimmter Reihenfolge auf den Priifling 
gegeben werden, jedoch werden die Daten vor dem Tasten der 
Schutzanordnung vollstandig aufgenommen; zum Testen eines 
Pruflings werden die Daten in bestimmter Folge auf den Frvif- 
ling gegeben und dessen Signalreaktion erfaSt. 

Ein wesentlicher Vorteil des er f indungsgemaSen Verfahrens be- 
steht darin, daS es mit einer vergleichsweise einfach ausge- 
stalteten Datenverarbeitungsanlage in Form eines herkorrimli- 
chen Personalcomputers auskommt . Dies ist darauf zuruckzufuh- 
ren, dafi bei dem anmeldungsgemaSen Verfahren die von der Da- 
tenverarbeitungsanlage ausgegebenen digitalen Strom- und 
Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert 
werden, bis ein vorgegebener Bestand an zwischengespeicherten 
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digicaler. Strom- und Spannungssignalen erreicht isc. Die zwi- 
schengespeicher cen Signaie wercen cakrweise wahrenc des 
Tss cvcrganges dusgelesen. Dies cilc auch dar.r. . '.ver.n em Aus- 
losesignal erzeugt wird. Allercir.cs wird bei" Aufcrecen des 
Ausiosesignals die Datenverarbei tungsaniage zur Ausgabe von 
netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungssignalen 
veranlafit, was wegen des komplizierteren Rechenvorganges zu 
einer hoheren Rechenzeit als bei einem simuiierten ungestor- 
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nuncssignale ausgegeben werden, die netzf ehlerspezi f isch 
sine . 

Bei den er f indungscemaj^en Verfahren kann das Auslesen der 
zwischengespeicherten digicalen Scrom- una Scannungssignale 
in einem zeitlichen Abstand vorgenommen werden, der der z^-n. 
Ausgeben jeweils weiterer digitaler Strom- und Spannungs- 
signale erf order lichen Zeitdauer bei auslosesignalf reiem 
Testzuscand entspricht. 

Bei einer anderen Ausf uhrungsf orm des er f indungsgemaSen Ver- 
fahrens wird das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen 
Strom- und Spannungssignale in einem zeitlichen Abstand vor- 
genommen, der grower als die zum Ausgeben jeweils weiterer 
digitaler Strom- und Spannungssignale erf order liche Zeitdauer 
bei auslosesignalf reiem Testzustand ist. 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Anordnung zum Te- 
sten mit einer Datenverarbei tungsanlage , die als ein Netzmo- 
dell ein Energieversorgungsnet z hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digita- 
len Strom- und Spannungssignalen nachbildet, und mit einer 
der Datenverarbeitungsanlage nachgeordneten Umsetzer-Ein- 
richtung, die aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen 
entsprechende Strome und Spannungen bildet und einer zu 
testenden Schutzanordnung zufuhrt. 

Eine derartige Anordnung ergibt sich ebenfalls ohne weiteres 
aus der oben angegebenen Li teraturs telle , Urn eine derartige 
Anordnung so wei terzuentwickeln, daS sie bei relativ geringem 
Bedarf an Rechnerleis tung nach dem Erzeugen eines Auslosesi- 
gnals auch netzf ehlerspezifische digitale Scrom- und Span- 
nungssignale berucksichtigen kann, ist er f indungsgemaS der 
Datenverarbeitungsanlage ein Zwischenspeicher zugeordnet ist, 
in den die ausgegebenen digitalen Strom- und Spannungs- 
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signaie nacheinander zunachst zwischengespe ichert werden; 
eine Aus Icsesignale der jeweiligen Schutzanordnung erfassende 
Au n nanrr.eanordnung isc auscancssei " ig mic cer ^acen'/erar- 
be i t-uncsanlage verbunden isc. 

Von einer bekannten Anordnung nach der deutschen Patent- 
schrift DD 150 947 unterscheidec sich die er f indungsgemaSe 
Anordnung dadurch, daS sie als Speicher einen Zwischenspei- 
cher aufweist, in den wahrend des Testens Daten eingelesen 
und aus dem wahrend des Testens Daten ausgelesen werden; ein 
weiterer Unterschied besteht in dem Vorsehen einer Aufnahme- 
anordnung, die die Datenverarbei tungsanlage bei einem Auslo- 
sesignal des jeweils zu testenden Schutzanordnung so ansteu- 
ert, daS sie netzf ehlerspezif ische Daten an den Zwischenspei - 
cher abgibt. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaSen Anordnung wird 
darin gesehen, daS sie mit einer Datenverarbei tungsanlage in 
Form eines herkommlichen Personalcomputers auskommt und daher 
vergleichsweise kos tengtinst ig hergestellt werden kann; der 
zusatzliche Aufwand fur die Zwischenspeicher ist dabei ver- 
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selben Geschwindickei t ne" z f ehierspezi f ische dicicaie Scrorr.- 
und Spannungswerce vera Neczv/erk-Mcdell 2 erzeugc werden, 
r.L--z der Eescand an zv/is rhencesceicher ten Tacen Lr:. F-ino- 
nuffer 5 vom Zeitpunkz Tl an ab, wie das liacra.'nm C der ric'.ir 
2 deuclich zeigt. 

Mirrjnt man an, dafi die Ausgabe der digitalen Strom- and 
Spannungssignale J' und U' des Netzwerk-Modells in einem 
zeiclichen Abstand Ac erfolgc, der gleich der benocigten Re- 
chendauer tmin ist, wenn ein Auslcsesignal S nicht 
aufgetreten und eine Unstetigkei tssteile nicht vorhanden ist. 
dann kann der Ringpuffer 5 nicht wieder vollstandig auf- 
gefullt werden. Beriicksichcigt man jedoch, daS die Rechenzeit 
des Netzwerk-Modelis 2 nach einem Auslcsesignal. cmax betragt, 
dann ergibt sich, daS bei der Eigenzeit Tls der Schalter 
wahrend einer Simulation Tls/ ( tmax-tmin ) Uns tet igkei tss tel len 
auftreten konnen, bis der Puffer leergelaufen ist. Nimmt man 
typische Werte fur tmax=lms, tmin=0,5ms und Tls=60ms an, dann 
konnen 120 Unstetigkei tsstellen bei der Simulation auftreten, 
bis von dem Ringpuffer 5 keine Ausgangsdaten mehr zur Verfu- 
gung gestellt werden konnen. In der Praxis ist dies vdllig 
ausreichend. 

In dem dargestell ten Beispiel ist angenommen, dail der 
zeitliche Abstand At groSer als die benoticte Rechendauer 
tmin des Netzwerk-Modells 2 vor dem Auftreten eines 
Auslosesignals S ist, At>tmin gilt. Die Fullzeit tf des 
Ringpuffers 5 kann dann gem.aS folcender Beziehung ermittelt 
werden 



( rmax- F •/ min^ 
• /- 

F-\ 
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Pa c en tans or uc he 



1. Verfar.ren zum Tescen vor. cici-a.er. b rnu- zar.o r _..-u..C;e... 
dem 

- datenverarbeitungstechnisch ein £nergiever sorgungsnet z hin- 
sichtlich seines Strom- und Spannungsverhal tens unter takt- 
weisem Ausgeben von digitalen Strom- und Spannungssignalen 

(J', U') nachgebildet wird, 

- aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen (J', U') 
entsprechende Strome (J) und Spannungen (U) gebildet und 
einer zu testenden Schutzanordnung (6) zugefuhrt werden und 

- Auslosesignale (S) der jeweiligen Schutzanordnung (6) er- 
faSt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- 2u Beginn des Testens einer Schutzanordnung (6) die ausge- 
gebenen digitalen Strom- und Spannungssignale (J', U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden, 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digi- 
talen Strom- und Spannungssignale (Jz, Uz) ausgelesen und 
der jeweils zu testenden Schutzanordnung (5) zugefuhrt wer- 
den und jungere ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J', U') nachzwischengespeichert werden und 

- beim Auftreten eines Auslosesignals (S) datenverarbeicungs- 
technisch netzf ehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale (J', U') ausgegeben werden und weiterhin die 
jeweils altesten zwischengespeicherten digitalen Strcir:- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) taktweise ausgelesen und die 
netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
signale (J'. U') jeweils nach ihrem Ausgeben zwischenge- 
speichert werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 
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dadurch gekennzeichnec, daZ 

- cer vorgegebene Bescand an takcweise zwischengespeicherten 
cigicaler. Scrorr.- ur.d Scar.nur.css igr.aler. ( Jz, U:. ur.-er 3e- 
rucksichcigur.c der Takcdauer i.np. Hinblick auf die Ziger.ceic 
(Tls) von Schalcern bestinunc wird. bei denen die 2U 
testenden Schutzax-iordnungen (6) in Einsatz kommen sollen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnec, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Iz, Uz ) in einem zeitlichen Abstand (At) 
vorgenonunen wird, der der zum Ausgeben jeweils weiterer 
digitaler Strom- und Spannungssignale (J', U') erforderli- 
chen Zeitdauer bei auslosesignal f reiem Testzuscand ent- 
spricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) in einem zeitlichen Abstand (At) 
vorgenommen wird, der groSer als die zum Ausgeben jeweils 
weiterer digitaler Strom- und Spannungssignale (J', U' ) 
erforderliche Zeitdauer bei auslosesignal f reiem Testzustand 
ist . 

5. Anordnung zum Testen von digitalen Schutzanordnungen mit 

- einer Datenverarbeitungsanlage (1), die als ein Netzmodell 
ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- und 
Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digitalen 
Strom- und Spannungssignalen (J', U') nachbildet und 

- einer der Datenverarbeitungsanlage (1) nachgeordneten Um- 
setzer-Einrichtung (10), die aus den digitalen Strom- und 
Spannungssignalen (J', U') entsprechende Strome und Span- 
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nungen (J, U) bilcec und einer zu cescenden Schut zanordnung 
(6) zufuhrc, 

d a d u r c h g e k e n n z e i c n n . e c , ca;s 

- der Dacenverarbeicungsanlace (1) ein Zv/ischensceicher (5) 
zugeordnet isz , in den wahrend des Tescvorgangs die ausge- 
gebenen digitalen Scrom- und Spannungssignale (J', U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert: warden und 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speichercen digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digi- 
talen Strom- und Spannungssignale (Jz, Uz) ausgelesen und 
der jeweils zu testenden Schutzanordnung (6) zugefuhrt wer- 
den und jungere ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J', U') nachzwischengespeichert werden und 

- der jeweiligen zu testenden Schutzanordnung (6)eine Aufnah- 
meanordnung (13) zugeordnet ist, die beim Auftreten eines 
Auslosesignals (S) der jeweiligen zu testenden Schutzanord- 
nung (5) die Datenverarbeitungsanlage (1) zur Abgabe netz- 
f ehlerspezif ischer digitaler Strom- und Spannungssignale 

(I ' , U ' ) veranlaSt . 

6 . Anordnung nach Anspruch 5 . 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher (5) eine solche Speicherkapazi tat auf 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit (Tls) von fur 
das Zusammenwirken mit den zu testenden Schutzanordnungen 
(6) vorgesehenen Schaltern entsprechenden Zeitdauer bei 
auslosesignalf reiem Testzustand ausgegebenen Strom- und 
Spannungssignale (J', U') zwischenspeicherbar sind. 

7 . Anordnung nach Anspruch 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Zwischenspeicher ein Ringpuffer (5) ist. 
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(57) Abstract 




The invention relates to 
a method and configuration for 
testing digital protection devices 
in which a data processing energy 
supply network is emulated by 
means of pulsed output of digital 
current and voltage signals. 
To this end, utilizing one such 
method, corresponding currents 
and voltages are constructed 
and supplied to a protection 
device which is to be tested. In 
order to test protection devices 
as realistically as possible 
with comparatively simple data 
processing equipment, the fetched 
out digital current and voltage 

signals (J\ U') are first buffered in succession at the beginning of the testing of the protection device (6). After achieving a predetermined 
consistency of the buffered signals (Iz, Uz), the respective oldest buffered signals (Iz, Uz) are read out in a clock-pulse manner and most 
recent fetched out signals (J\ U*) are buffered. In the occurrence of a tripping signal, reading out is continued in a pulsed manner and 
data processing network specific digital current and voltage signals are fetched out and buffered. 



(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und eine Anordnung zum Testen von digitalen Schutzanordnungen, bei dem daten- 
verarbeitungstechnisch ein Energieversorgungsnetz unter taktweisem Ausgeben von digitalen Strom- un Spannungssignalen nachgebildet 
wird. Daraus werden entsprechende Strome und Spannungen gebildet und einer zu testenden Schutzanordnung zugefiihrt. Um mit einem 
solchen Verfahren mit einer vergleichsweise einfach aufgebauten Datenverartbeitungsanlage moglichst realitatsnah Schutzanordnungen # 
testen zu konnen, werden zu Beginn des Testens einer Schutzanordnung (6) die ausgegebenen digitalen Strom- un Spannungssignale (V, 
U') nacheinander zunachst zwischengespeichert. Nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischengespeicherten Signalen (Iz, 
Uz) werden taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten Signale (Iz, Uz) ausgelesen und jiingere ausgegebene Signale (J*, U') 
zwischengespeichert. Beim Auftreten eines Auslosesignals wird taktweise weiter ausgelesen, und es werden datenverarbeitungstechnisch ' 
netzspezifische digitale Strom- und Spannungssignale ausgegeben und zwischengespeichert. 
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Beschreibung 

Verfahren und Anordnung zum Testen von digitalen Schutz- 
anordnungen 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Testen von 
digitalen Schut zanordnungen , bei dem datenverarbei tungstech- 
nisch ein Energieversorgungsnet z hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digita- 
len trom- und Spannungssignalen nachgebildet wird, aus den 
digitalen Strom- und Spannungssignalen entsprechende Strome 
und Spannungen gebildet und einer zu testenden Schutzanord- 
nung zugefuhrt werden und Auslosesignale der jeweiligen 
Schut zanordnung erfaSt werden. 

Ein Verfahren dieser Art ergibt sich ohne weiteres aus 
„Elektrizitatswirtschaft " , Jg . 78 (1979), Heft 1, Seiten 18 
bis 23 . Bei einem solchen Verfahren werden von einer Daten- 
verarbeitungsanlage taktweise digitale Strom- und Spannungs- 
signale in Anlehnung an die Strom- und Spannungsverhaltnisse 
abgegeben, wie sie in einem Energieversorgungsnet z vorhanden 
sind; es wird von der Datenverarbeitungsanlage also ein Netz- 
modell gebildet. Aus den digitalen Strom- und Spannungs- 
signalen lassen sich entsprechende Strome und Spannungen bil- 
den und einer zu testenden Schutzanordnung zufiihren. Werden 
einem Fehler in dem nachgebildeten Energieversorgungsnet z 
entsprechende Strome und Spannungen an die jeweils zu te- 
stende Schutzanordnung angelegt, dann erzeugt diese ein Aus- 
losesignal . Das Auftreten des Auslosesignals kann den jewei- 
ligen Stromen und Spannungen zugeordnet damit Ruckschlusse 
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auf das Ausldseverhalten der jeweils zu testenden Schutz- 
anordnung gezogen werden. 

Urn das Testen von den digitalen Schutzanordnungen moglichst 
realitatsnah durchfiihren zu konnen, ist es zweckmaSig, beim 
Erfassen eines Auslosesignals die das Energieversorgungsnetz 
nachbildende und ein Netzmodell darstellende Datenverarbei - 
tungsanlage so zu steuern, daS sie auch netzf ehlerspezif ische 
digitale Strom- und Spannungssignale ausgibt . Da hierzu 
langere Rechenzeiten benotigt werden als zum Erzeugen von 
einen normalen, kontinuierlichen Verlauf von Stromen und 
Spannungen angebenden digitalen Strom- und Spannungssignalen, 
konnte man daran denken, eine sehr schnell arbeitende 
Datenverarbeitungsanlage einzusetzen und diese beim Auftreten 
15 eines Auslosesignals der jeweils zu testenden Schut zeinrich- 
cung zur Ausgabe von netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- 
und Spannungssignalen zu veranlassen. Eine derartige Daten- 
verarbeitungsanlage ist aber sehr aufwendig und daher sehr 
kostspielig in ihrer Herstellung bzw. Anschaffung. 

20 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zum 
Testen von digitalen Schutzanordnungen anzugeben, bei dem mit 
einer herkommlichen Datenverarbeitungsanlage, wie z. B. einem 
Personalcomputer, digitale Schutzanordnungen realitatsnah ■ 
25 auch mit net zf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Span- 
nungssignalen einer solchen Datenverarbeitungsanlage testbar 
sind . 



Zur Losung dieser Aufgabe werden bei einem Verfahren der ein- 
3 0 gangs angegebenen Art erf indungsgemaS zu Beginn des Testens 
einer Schut zanordnung die ausgegebenen digitalen Strom- und 



• 
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Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert , 
und es warden nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digita- 
5 len Strom- und Spannungssignale ausgelesen und der jeweils zu 
testenden Schut zanordnung zugefiihrt und jungere ausgegebene 
digitale Strom- und Spannungssignale nachzwischengespeichert ; 
beim Auftreten eines Auslosesignals werden datenver- 
arbeitungstechnisch net zf ehlerspezif ische digitale Strom- und 
10 Spannungssignale ausgegeben werden und weiterhin die jeweils 
altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und Span- 
nungssignale taktweise ausgelesen und die netzfehler- 
spezifischen digitalen Strom- und Spannungssignale jeweils 
nach ihrem Ausgeben nachzwischengespeichert. 

15 

Ein wesentlicher Vorteil des erf indungsgemaSen Verfahrens be- 
steht darin, daS es mit einer vergleichsweise einfach ausge- 
stalteten Datenverarbeitungsanlage in Form eines herkommli- 
chen Personalcomputers auskommt . Dies ist darauf zuruckzufiih- 

20 ren, daS bei dem anmeldungsgemaSen Verfahren die von der Da- 
tenverarbeitungsanlage ausgegebenen digitalen Strom- und 
Spannungssignale nacheinander zunachst zwischengespeichert 
werden, bis ein vorgegebener Bestand an zwischengespeicherten 
digitalen Strom- und Spannungssignalen erreicht ist. Die zwi- 

25 schengespeicherten Signale werden taktweise wahrend des 

Testvorganges ausgelesen. Dies gilt auch dann, wenn ein Aus- 
losesignal erzeugt wird. Allerdings wird beim Auftreten des 
Auslosesignals die Datenverarbeitungsanlage zur Ausgabe von 
netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungssignalen 

30 veranlaSt, was wegen des komplizierteren Rechenvorganges zu 
einer hoheren Rechenzeit als bei einem simulierten ungestor- 
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ten Netzzustand f vihrt . Die netzf ehlerspezif ischen digitalen 
Strom- und Spannungssignale werden auch zwischengespeichert . 
Es wird somit der Bestand an digitalen Strom- und Spannungs- 
signalen nachgefullt. Die ansich zu geringe Rechengeschwin- 
digkeit der eingesetzten verhaltnismaSig einfachen Datenver- 
arbeitungsanlage wird also gewissermaSen durch die Zwischen- 
speicherung iiberspielt . 



Die Erfindung macht sich den Umstand zunutze, daS im Ein- 
10 satzfalle einer Schut zanordnung das von dieser bei einem Feh- 
ler im zu uberwachenden Netz erzeugte Auslosesignal zwar so- 
fort einen Schalter, in der Regel einen Leistungsschal ter , 
beauf schlagt , da£ aber der insoweit beauf schlagte Leistungs- 
schalter nicht sofort seine Kontakte off net, sondern dazu 
15 eine sogenannte Schaltereigenzeit benotigt, die etwa zwischen 
20 und 100 ms - haufig bei 60 ms - liegt. Erst nach Ablauf 
der Schaltereigenzeit ergeben sich also in der Wirklichkeit 
neue Strom- und Spannungsverhaltnisse im Netz, die auch beim 
Testen einer digitalen Schut zanordnung mit dem erf indungsge- 
20 maSen Verfahren berucksicht igt werden sollen. 

Im Hinblick auf diesen Sachverhalt wird es bei dem erfin- 
dungsgemafien Verfahren als vorteilhaft angesehen, wenn der 
vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten digi- 

25 talen Strom- und Spannungssignalen unter Berucksicht igung der 
Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit von Schaltern 
bestimmt wird, bei denen die zu testenden Schut zanordnungen 
in Einsatz kommen sollen. Auf diese Weise ist bei dem erfin- 
dungsgemafien Verfahren sichergestellt , daS - wie in der 

30 Wirklichkeit - nach Ablauf der Schaltereigenzeit den geander- 
ten Netzverhaltnissen entsprechend digitale Strom- und Span- 
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nungssignale ausgegeben werden, die net zf ehlerspezif isch 
sind . 



Bei dem erf indungsgemaSen Verfahren kann das Auslesen der 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignale 
mit einer unterschiedlichen Ausgaberate vorgenommen warden. 
So wird es als vorteilhaft angesehen, wenn das Auslesen der 
zwischengespeicherten digitalen Strom- und Spannungssignale 
mit einer Ausgaberate vorgenommen wird, die der zum Ausgeben 
jeweils weiterer digitaler Strom- und Spannungssignale erfor- 
derlichen Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand ent- 
spricht, also taktweise erf olgt . Bei einer solchen Vorgehens- 
weise wird zwar der Vorrat an zwischengespeicherten Strom- 
und Spannungssignalen nach einem simulierten Netzfehler nach 
15 einer gewissen Zeit auf gebraucht , jedoch reicht dies fur eine 
praxisnahe Simulation haufig vollig aus . Der besondere Vor- 
teil besteht darin, daS sich bei dieser Art des erf indungsge- 
maSen Verfahrens die Ausgabef requenz der digitalen Strom- und 
Spannungssignale im Vergleich zu dem eingangs dargestellten 
20 Verfahren quasi verdoppeln laSt . 



Bei einer anderen Ausf lihrungsf orm des erf indungsgemaSen Ver- 
fahrens wird das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen 
Strom- und Spannungssignale mit einer Ausgaberate vorgenommen 

25 wird, die groSer als die zum Ausgeben digitaler Strom- und 
Spannungssignale erf orderliche Zeitdauer bei auslosesignal - 
f reiem Testzustand ist. Bei dieser Ausf iihrungsf orm des er- 
f indungsgemaSen Verfahrens wird der Bestand an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen nach dem 

30 Auftreten eines Auslosesignals wieder aufgefiillt, so daS mit 



# 
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dieser Verf ahrensart praktisch zeitlich unendlich lange Simu- 
lationen durchgefuhrt werden konnen. 

Die Erfindung bezieht sich ferner auf eine Anordnung zum Te- 
sten mit einer Datenverarbeitungsanlage , die als ein Netzmo- 
dell ein Energieversorgungsnetz hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens unter taktweisem Ausgeben von digita- 
len Strom- und Spannungssignalen nachbildet, und mit einer 
der Datenverarbeitungsanlage nachgeordneten Umsetzer-Ein- 
richtung, die aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen 
entsprechende Strdme und Spannungen bildet und einer zu 
testenden Schutzanordnung zuf iihrt . 

Eine derartige Anordnung ergibt sich ebenfalls ohne weiteres 
aus der oben angegebenen Literaturstelle . Urn eine derartige 
Anordnung so weiterzuentwickeln, daS sie bei relativ geringem 
Bedarf an Rechnerleistung nach dem Erzeugen eines Auslosesi- 
gnals auch netzf ehlerspezif ische digitals Strom- und Span- 
nungssignale berucksicht igen kann, ist erf indungsgemaS der 
Datenverarbeitungsanlage ein Zwischenspeicher zugeordnet ist, 
in den die ausgegebenen digitalen Strom- und Spannungssignale 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden; eine 
Auslosesignale der jeweiligen Schutzanordnung erfassende 
Aufnahmeanordnung ist ausgangsseit ig mit der Datenverar- 
beitungsanlage verbunden ist. 

Ein wesentlicher Vorteil der erf indungsgemaSen Anordnung wird 
darin gesehen, dafi sie mit einer Datenverarbeitungsanlage in 
Form eines herkommlichen Personalcomputers auskommt und daher 
vergleichsweise kostengunst ig hergestellt werden kann; der 
zusatzliche Aufwand fur die Zwischenspeicher ist dabei ver- 
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gleichsweise gering. Ein weiterer Vorteil besteht darin, daS 
auf schaltungstechnisch einfache Weise das Testen nach einem 
Auslosesignal auch tnit net zf ehlerspezif ischen Strom- und 
Spannungssignalen durchfuhrbar ist. 

Bei der erf indungsgemaSen Anordnung weist der Zwischenspei - 
Cher vorteilhafterweise eine solche Speicherkapazitat auf- 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit von fur das Zu- 
sammenwirken mit den zu testenden Schutzanordnungen vorge- 
sehenen Schaltern entsprechenden Zeitdauer bei auslosesignal - 
freiem Testzustand ausgegebenen Strom- und Spannungssignale 
zwischenspeicherbar sind. 



Der Zwischenspeicher ist vorteilhafterweise ein Ringpuffer, 

15 d. h. ein Puffer, in dem fur bereits ausgegebene Strom- und 

Spannungssignale von der Datenverarbeitungsanlage neue Daten 
gespeichert werden. 



Zur weiteren Erlauterung der Erfindung ist in 
Figur 1 ein Blockschaltbild zur Erlauterung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels des erf indungsgemaSen Verfahrens und in 
Figur 2 mittels dreier Diagramme die Wirkung des Zwischen- 
speichers des Blockschaltbildes veranschaulicht . 



Die Figur 1 zeigt als Block eine Datenverarbeitungsanlage 1, 
die von einem herkommlichen Personalcomputer gebildet ist. 
Die Datenverarbeitungsanlage 1 enthalt ein Net zwerk -Model 1 2, 
das von dem Simulat ionsprogramm NETOMAC gebildet sein kann, 
das in der eingangs angegebenen Literaturstelle im einzelnen 
30 beschrieben ist. Von dem Netzwerk-Modell 2 werden uber einen 
Bus 3 digitale Strom- und Spannungssignale J' bzw. U' in An- 
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lehnung an das Verhalten eines zu simul ierenden Energiever- 
sorgungsnetzes ausgegeben. Diese digitalen Strom- und Span- 
nungswerte I' bzw. U' werden in einem Interf ace-Baustein 4 
weiterverarbeitet , der auch zur systeminternen Kommunikat ion 
eingesetzt wird. Der Interf ace-Baustein 4 ist mit einem Zwi- 
schenspeicher in Form eines Ringpuffers 5 versehen, in dem 
eine vorgegebene Anzahl ausgegebener digitaler Strom- und 
Spannungssignale J' bzw. U' zwischengespeichert werden. Beim 
Beginn des Testvorganges einer digitalen Schut zanordnung 6 
werden taktweise, d. h. im Systemtakt, von dem Netzwerk-Mo- 
dell 2 abgegebene digitale Strom- und Spannungssignale J' und 
U' zunachst in dem Ringpuffer 5 zwischengespeichert. Die 
Speicherkapazitat dieses Ringpuffers 5 ist dabei im Hinblick 
auf den Systemtakt so gewahlt, daS er gefullt ist, nachdem 
eine Zeitdauer verstrichen ist, die der Eigenzeit Tls nicht 
dargestellter Schalter entspricht, bei denen die zu testende 
Schut zanordnung 6 eingesetzt werden soli. 

Ist nach dem Start des Testvorganges eine solche Zeitdauer 
Tls abgelaufen, dann wird mit dem nachsten Takt des Systems 
aus dem Ringpuffer 5 ein zwischengespeicherter Wert des 
Strom- und Spannungssignals Jz bzw, Uz ausgelesen und liber 
einen Bus 7 an einen weiteren Interf ace-Baustein 8 ubeiTtra- 
gen, von dem uber einen zusatzlichen Bus 9 ein Digital-Ana- 
log-Umsetzer 10 beaufschlagt ist. In diesem Digital -Analog- 
Umsetzer 10 werden den jeweils iibertragenen digitalen Strom- 
und Spannungswerten entsprechende Strome J bzw. Spannungen U 
gebildet und uber Verstarker 11 und 12 der zu testenden 
Schutzanordnung 6 zugef iihrt . Im Diagramm A der Figur 2 ist 
der Verlauf der so erzeugten Spannung U iiber der Zeit t dar- 
gestellt. Ebenso uber der Zeit ist im Diagramm B der erzeugte 
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Strom J wiedergegeben, der nur wegen des gewahlten MaSstabes 
zunachst scheinbar den Wert Null aufweist. Das Diagramm C der 
Figur 2 zeigt die Anzahl n der gespeichert en digitalen Strom- 
und Spannungswerte im Ringpuffer 5 uber der Zeit t. Es ist zu 
erkennen, daS bis zu einem Zeitpunkt Tl nach dem Beginn des 
Testvorganges zum Zeitpunkt Null zunachst nur der Ringpuffer 
5 mit den digitalen Strom- und Spannungswerten aufgefullt 
wird. Nach dem Zeitpunkt Tl werden taktweise jeweils soviel 
Daten in den Ringspeicher eingegeben wie jeweils ausgelesen 
werden. Das bedeutet , daS die Zahl n der gespeicherten Daten 
nach dem Zeitpunkt Tl gleich groS bleibt. 

Bei dem dargestellten Beispiel ist angenommen, daS zum Zeit- 
punkt T2 von der zu testenden Schut zanordnung 6 infolge der 
ihr zugefuhrten Strom- und Spannungswerte J und U ein Auslo- 
sesignal S ausgegeben wird. Dieses Auslosesignal S wird von 
einer Auf nahmeanordnung 13 erfaSt und iiber den weiteren In- 
terface-Baustein 8 an den einen Interface -Baustein 4 uber ei- 
nen Bus 14 gegeben . Von dem einen Interface -Baustein 4 wird 
daraufhin uber einen Bus 15 das Netzwerk-Modell 2 zur Ausgabe 
von digitalen Strom- und Spannungssignalen veranlafit, die 
netzfehlerspezifisch sind, d. h. bei einem KurzschluS in dem 
nachgebildeten Netz auftreten wiirden. Wie die Diagramme A und 
B der Figur 2 zeigen, treten dabei wahrend eines Zeitraumes 
AT Unstetigkeitsstellen auf, deren Berechnung im Netzwerk- 
Modell 2 einen relativ hohen Rechen- und damit auch einen 
relativ hohen Zeitaufwand erfordert, so daS die Ausgabe 
dieser netzf ehlerspezif ischen digitalen Strom- und Spannungs- 
signale relativ langsam erf olgt . Da aus dem Ringpuffer 5 nach 
wie vor taktweise die zwischengespeicherten digitalen Strom- 
und Spannungswerte ausgelesen werden, aber nicht mit der- 
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selben Geschwindigkei t net zf ehlerspezif ische digitale Strom- 
und Spannungswerte vom Net z we rk- Mode 11 2 erzeugt werden, 
nimmt der Bestand an zwischengespeicherten Daten im Ring- 
puffer 5 vom Zeitpunkt T2 an ab, wie das Diagramm C der Figur 
5 2 deutlich zeigt. 

Nimmt man an, daS die Ausgaberate At der digitalen Strom- und 
Spannungssignale J' und U' des Netzwerk-Modells gleich der 
benotigten Rechendauer tmin ist, wenn ein Auslosesignal S 
10 nicht aufgetreten und eine Unstetigkeitsstelle nicht vorhan- 
den ist, dann kann der Ringpuffer 5 nicht wieder vollstandig 
aufgefiillt werden. Beriicksicht igt man jedoch, dafi die Re- 
chenzeit des Netzwerk-Modells 2 nach einem Auslosesignal tmax 
betragt, dann ergibt sich, daS bei der Eigenzeit Tls der 
Schalter wahrend einer Simulation Tls/ (tmax- tmin) Unstetig- 
keitsstellen auftreten konnen, bis der Puffer leergelaufen 
ist. Nimmt man typische Werte fiir tmax=lms, tmin = 0,5ms und 
Tls = 60ms an, dann konnen 120 Unstetigkeitsstellen bei der Si- 
mulation auftreten, bis von dem Ringpuffer 5 keine Ausgangs- 
daten mehr zur Verfiigung gestellt werden konnen. In der Pra- 
xis ist dies vollig ausreichend. 



15 



20 



In dem dargestellten Beispiel ist angenommen, daS die Ausga- 
berate At groEer als die benotigte Rechendauer tmin des Netz 
25 werk-Modells 2 vor dem Auftreten eines Auslosesignals S ist, 
At>tmin gilt. Die Fiillzeit tf des Ringpuffers 5 kann dann ge- 
maS folgender Beziehung ermittelt werden 
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30 
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in der F=At/tmin bedeutet . Mit den obigen beispielhaf ten An- 
nahmen ergibt sich dann eine Fullzeit tf von rd. 5ms. Dies 
bedeutet, daS 5ms lang Simulat ionen ohne Unstet igkeitsstellen 
ausreichen, den Zeitverlust bei der Unstetigkeitsstellenbe- 
rechnung aufzuholen und den Ringpuffer 5 wieder voll aufzu- 
fullen. Die Leistungssteigerung des Systems betragt in diesem 
Falle 90 %. Es konnen, wie die Figur C deutlich zeigt, in 
diesem Falle praktisch unendlich lange Simulationen durchge- 
fiihrt werden, da niemals eine solch hohe Anzahl von Schalt- 
handlungen der Schalter in einem kurzen Zeitabschnitt er- 
folgt, daS der Puffer 5 leerlaufen konnte. 
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12 

Pa tentanspruche 



1. Verfahren zum Testen von digitalen Schutzanordnungen , bei 
dem 

- datenverarbeitungstechnisch ein Energieversorgungsnet z hin- 
sichtlich seines Strom- und Spannungsverhaltens unter takt- 
weisem Ausgeben von digitalen Strom- und Spannungssignalen 
(J' , U' ) nachgebildet wird, 

- aus den digitalen Strom- und Spannungssignalen (J', U' ) 
entsprechende Strome (J) und Spannungen (U) gebildet und 
einer zu testenden Schut zanordnung (6) zugefuhrt werden und 

- Auslosesignale (S) der jeweiligen Schut zanordnung (6) er- 
faSt werden, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- zu Beginn des Testens einer Schut zanordnung (6) die ausge- 
gebenen digitalen Strom- und Spannungssignale (J', U' ) 
nacheinander zunachst zwischengespeichert werden, 

- nach Erreichen eines vorgegebenen Bestandes an zwischenge- 
speicherten digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) 
taktweise die jeweils altesten zwischengespeicherten digi- 
talen Strom- und Spannungssignale (Jz, Uz) ausgelesen und 
der jeweils zu testenden Schut zanordnung (6) zugefuhrt wer- 
den und jiingere ausgegebene digitale Strom- und Spannungs- 
signale (J', U' ) nachzwischengespeichert werden und 

- beim Auftreten eines Auslosesignals (S) datenverarbeitungs- 
technisch netzfehlerspezif ische digitale Strom- und Span- 
nungssignale (J' , U' ) ausgegeben werden und weiterhin die 
jeweils altesten zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) taktweise ausgelesen und die 
netzfehlerspezifischen digitalen Strom- und Spannungs- 
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signale (J', U' ) jeweils nach ihrem Ausgeben zwischenge- 



5 



10 



15 



20 



25 



speichert werden, 

2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- der vorgegebene Bestand an taktweise zwischengespeicherten 
digitalen Strom- und Spannungssignalen (Jz, Uz) unter Be- 
rucksichtigung der Taktdauer im Hinblick auf die Eigenzeit 
(Tls) von Schaltern bestimmt wird, bei denen die zu 
testenden Schut zanordnungen (6) in Einsatz kommen sollen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Iz, Uz) mit einer Ausgaberate (At) vorge- 
nommen wird, die der zum Ausgeben jeweils weiterer digita- 
ler Strom- und Spannungssignale (J', U' ) erf orderlichen 
Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand entspricht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

- das Auslesen der zwischengespeicherten digitalen Strom- und 
Spannungssignale (Jz, Uz) mit einer Ausgaberate (At) vorge- 
nommen wird, die groSer als die zum Ausgeben jeweils weite- 
rer digitaler Strom- und Spannungssignale (J', U' ) erfor- 
derliche Zeitdauer bei auslosesignalf reiem Testzustand ist . 



5. Anordnung zum Testen von digitalen Schut zanordnungen mit 
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- einer Datenverarbeitungsanlage (1), die als ein Netzmodell 
unter ein Energieversorgungsnet z hinsichtlich seines Strom- 
und Spannungsverhaltens taktweisem Ausgeben von digitalen 
Strom- und Spannungssignalen { j' , U' ) nachbildet und 

5 - einer der Datenverarbeitungsanlage (1) nachgeordneten Um- 
setzer-Einrichtung (10), die aus den digitalen Strom- und 
Spannungssignalen (J', U' ) entsprechende Strome und Span- 
nungen (J, U) bildet und einer zu testenden Schut zanordnung 
(6) zufiihrt, 

10 dadurch gekennzeichnet, daS 

- der Datenverarbeitungsanlage (1) ein Zwischenspeicher (5) 
zugeordnet ist, in den die ausgegebenen digitalen Strom- 
und Spannungssignale (J', U' ) nacheinander zunachst zwi- 
schengespeichert werden und 

- eine Auslosesignale (S) der jeweiligen Schut zanordnung (6) 
erfassende Auf nahmeanordnung (13) ausgangsseitig mit der 
Datenverarbeitungsanlage (1) verbunden ist . 



15 



20 



6 . Anordnung nach Anspruch 5 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
- der Zwischenspeicher (5) eine seiche Speicherkapazitat auf- 
weist, daS alle wahrend einer der Eigenzeit (Tls) von fiir 
das Zusammenwirken mit den zu testenden Schutzanordnungen 
(6) vorgesehenen Schaltern entsprechenden Zeitdauer bei 
25 auslosesignalfreiem Testzustand ausgegebenen Strom- und 

Spannungssignale (J', U' ) zwischenspeicherbar sind. 



7 . Anordnung nach Anspruch 5 oder 6 , 

dadurch gekennzeichnet, daS 
30 - der Zwischenspeicher ein Ringpuffer (5) ist. 
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dem beanspmchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere Veroffentiichung. die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prk>ritatsdatum veroffentlicht worden ist und mil der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnts desder 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgmnd dieser Veroffentiichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentiichung von besonderer Bedeutung: die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als au! erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentiichung mit einer oder mehreren anderen 
Verotfentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

"&' Veroffentiichung. die l^itglied dersetben Patentfamilie ist 
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Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



19/02/1999 
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Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2260 HV Riiswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Oacquin, J 



Formblan PCTflSA/210 (Blan 2) (Juli 1992) 



INTERNATIONALE 



HERCHENBERICHT 



Angaben zu Veroffentlicnungen. die zjjr selben Paientfamiiie gehoren 



lationales Aktenzeichen 



PCT/DE 98/02692 
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Ve roH en tli Chung 
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Veroffenttichung 
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Formblan PCT/lSA/210 (Anhang Patenrtamaie)tJuU 1992) 



INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No, PCT/DE98/02692 



I . Basis of the report 

1. This report has been drawn on the basis of {Substitute 
sheets which have been furnished to the receiving Office in 
response to an invitation under Article 14 are referred to in 
this report as "originally filed" and are not anne:Ked to the 
report since they do not contain amendments) : 

the description, pages 
1,2,4,7-9,11 as originally filed 

3, 3a, 5, 6, 10 filed on 08/26/1999 with the letter 

of 08/25/1999 

the claims, Nos . 

1-7 filed on 08/26/1999 with the letter 

of 08/25/1999 

the drawings, sheets/fig. 

l/l as originally filed 

2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

[ ] the description, pages 

[ ] the claims, Nos. 

[ ] the drawings, sheets/fig. 

3. [ ] This report has been established as if (some of) the 

amendments had not been made, since they have been 
considered to -go beyond the disclosure as filed, as 
indicated in the Additional observations below (Rule 
70 . 2 (c) ) . 

4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
International Application No. PCT/DE98/02692 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to 
novelty, inventive step or industrial applicability; citations 
and explanations supporting such statement 

1 . STATEMENT 

Novelty (N) Claims 1-7 YES 



Claims 



NO 



Inventive Step (IS) 



Claims 1-7 



YES 



Claims 



NO 



Industrial Applicability (lA) 



Claims 1-7 



YES 



Claims 



NO 



2 , 



CITATIONS AND EXPLANATIONS 



See supplementary page 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 
SUPPLEMENTARY PAGE 

International Application No. PCT/DE98/02692 



Item V. 2 : 

1. The following document is cited: 

Dl : German Patent Application 150 947 A 

2 , Independent Claims 1 and 5 are viewed as novel in the 
sense of Article 33 (2) PCT and as based on inventive 
step in the sense of Article 33 (3) PCT for the following 
reasons : 

2 . 1 Document Dl mentioned on pages 3 and 6 of the 

description, which is regarded as the most proximate art, 
describes a method and an arrangement for testing digital 
protective circuits in which the current and voltage 
response of a power supply network is simulated 
digitally, using a data processing system. The simulated 
signals are supplied to the protective circuit to be 
tested and the latter 's tripping signals detected. 

The objects of Claims 1 and 5 differ from this only in 
that 

the simulated digital current and voltage signals are 
buffered during the test procedure, with the oldest 
buffered signals in each case being output and supplied 
to the protective circuit to be tested, and more recent 
simulated signals being rebuffered; and 

- upon the occurrence of a tripping signal from the 

protective circuit, the data processing system outputs 
network error- specif ic digital current and voltage 
signals, while the oldest buffered signals continuing 
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to be output, and the network error- specif ic signals 
being buffered. 

Claims 1 and 5 are thus novel in the sense of Article 33 
(2) PCT and Rule 64.1 PCT . 

2.2 Due to the features mentioned above, it is not the 
minimum processing rate of the data processing system 
that is the determining factor in ensuring continuous 
signal processing, but rather the minimum average 
processing rate during a period of time corresponding to 
the number of buffered signal values. As a result, a 
comparatively economical conventional personal computer 
can be used as the data processing system, if necessary. 

2.3 A modification of the most proximate art leading to the 
claimed object was not obvious because the related art 
neither describes a method of buffering the simulated 
digital current and voltage signals during the test 
procedure nor provides any reference to a buffering 
operation of this type. 

3. In accordance with the requirements of Article 33 (4) 
PCT, the objects of Claims 1 through 7 demonstrate 
industrial applicability (see PCT Guidelines PCT/GL/3 IV, 
4.1) . 
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rTranslation of New German Pages 3, 3a > 5, 6, 10, 12-141 

[ . . . ] the output digital current and voltage signals are first 
buffered consecutively, and, upon reaching a specific quantity 
of buffered digital current and voltage signals, the oldest 
buffered digital current and voltage signals in each case are 
output in cycles and supplied to the respective protective 
circuit to be tested, and more recent output digital current 
and voltage signals are rebuffered; upon the occurrence of a 
tripping signal, data processing means output network error- 
specific digital current and voltage signals, while the oldest 
buffered digital current and voltage signals in each case 
continue to be output in cycles, and the network error- 
specific digital current and voltage signals are each 
rebuffered after being output. 

While a method is known from German Patent 150 947 for the 
computer- supported testing of protective circuits in which 
non- stationary processes that are simulated with digital 
models, for example, are stored and the stored data provided 
to the test object in a specific order, all of the data is 
accepted before sensing the protective circuit; to test a test 
object, the data is sent to the test object in a specific 
order and the signal response of the test object is detected, 

A significant advantage of the method according to the present 
invention is that it can be carried out with a comparatively 
simple data processing system design in the form of a 
conventional personal computer. This is due to the fact that, 
in the method according to the present application, the 
digital current and voltage signals output by the data 
processing system are first buffered consecutively until a 
specific quantity of buffered digital current and voltage 
signals is reached. The buffered signals are output in cycles 
during the test procedure. This applies even if a tripping 
signal is generated. Nevertheless, the occurrence of the 
tripping signal causes the data processing system to output 
network error-specific digital current and voltage signals, 
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which results in a longer computing time than would be needed 
with an undisturbed, simulated {..,] 
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[...] this ensures that the network error-specific digital 
current and voltage signals that correspond to the changed 
network conditions are output at the end of the switch 
response time, just like in a real situation. 

In the method according to the present invention, the buffered 
digital current and voltage signals can be output at an 
interval that corresponds to the duration of a tripping 
signal -free test period needed to output further digital 
current and voltage signals in each case. 

In another embodiment of the method according to the present 
invention, the buffered digital current and voltage signals 
are output at an interval that is greater than the duration of 
a tripping signal -free test period needed to output further 
digital current and voltage signals in each case. 

The present invention also concerns a test arrangement 
including a data processing system that simulates the current 
and voltage response of a power supply network in the form of 
a network model by outputting digital current and voltage 
signals in cycles, and including a converter unit, located 
downstream from the data processing system, which generates 
corresponding currents and voltages from the digital current 
and voltage signals and supplies them to a protective circuit 
to be tested. 

An arrangement of this type is also generally known from the 
publication cited above. To further develop an arrangement of 
this type so that it can also take into account network error- 
specific digital current and voltage signals following the 
generation of a tripping signal, without requiring a great 
deal of computing power, the data processing system is 
assigned, according to the present invention, a buffer in 
which the output digital current and voltage signals are first 
buffered consecutively; a sensing arrangement that detects 
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tripping signals from the respective protective circuit is 
connected on the output side to the data processing system. 

The arrangement according to the present invention differs 
from a known arrangement according to German Patent 15 0 94 7 in 
that it has a storage device in the form of a buffer in which 
data is entered during the test and from which data is output 
during the test; a further difference lies in the provision of 
a sensing arrangement that controls the data processing system 
upon the occurrence of a tripping signal from the respective 
protective circuit to be tested so that the data processing 
system sends network error- specif ic data to the buffer. 

One significant advantage of the arrangement according to the 
present invention is that it can make do with a data 
processing system in the form of a conventional personal 
computer and can therefore be produced at comparatively little 
cost; the additional cost of the buffer is [...] 
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[ . . . ] although not at the same rate at which network error- 
specific digital current and voltage values are generated by 
network model 2, the quantity of buffered data in ring buffer 
5 starts to decrease from time T2 onward, as clearly 
illustrated by Diagram C of Figure 2 . 

If we assume that digital current and voltage signals J* and 
U' in the network model are output at an interval At that is 
equal to required computing time tmin when a tripping signal S 
is not present and a fluctuation does not occur, ring buffer 5 
cannot be completely refilled. However, if we assume that the 
computing time of network model 2 is tmax after a tripping 
signal occurs, fluctuations can occur in response time Tls of 
the switches during a simulation Tls/ (tmax- tmin) until the 
buffer is empty. Assuming typical values for tmax=l ms, 
tmin=0.5 ms, and Tls=60 ms, 120 fluctuations can occur during 
the simulation until ring buffer 5 can no longer provide any 
more output data. In practice, this is entirely sufficient. 

In the illustrated example, it is assumed that interval At is 
greater than required computing time tmin of network model 2 
before a tripping signal S occurs, and that At>tmin. Filling 
time tf of ring buffer 5 can then be determined with the 
following equation : 
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New Patent Claims 

1. A method for testing digital protective circuits in which 

- data processing means are used to simulate the current and 
voltage response of a power supply network by outputting 
digital current and voltage signals (J', U') in cycles; 

- corresponding currents (J) and voltages (U) are generated 
from the digital current and voltage signals (J', U') and 
supplied to a protective circuit (6) to be tested; and 

- tripping signals (S) from the respective protective circuit 
(6) are detected, 

characterized in that 

- when the test of a protective circuit (6) begins, the output 
digital current and voltage signals (J*, U') are first 
buffered consecutively; 

- upon reaching a specific quantity of buffered digital 
current and voltage signals (Jz, Uz) , the oldest buffered 
digital current and voltage signals (Jz, Uz) in each case 
are output in cycles and supplied to the respective 
protective circuit (6) to be tested, and more recent output 
digital current and voltage signals (J*, U') are rebuffered; 
and 

- upon the occurrence of a tripping signal (S) , data 
processing means output network error- specif ic digital 
current and voltage signals (J', U'), while the oldest 
buffered digital current and voltage signals (Jz, Uz) in 
each case continue to be output in cycles, and the network 
error-specific digital current and voltage signals (J', U' ) 
are each buffered after being output. 

2. The method according to Claim 1, 
characterized in that 

- the specific quantity of digital current and voltage signals 
(Jz, Uz) buffered in cycles is determined on the basis of 
the response time (Tls) of switches for which the protective 
circuits (6) to be tested are to be used, taking the cycle 
time into account. 

3. The method according to Claim 1 or 2, 
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characterized in that 

- the buffered digital current and voltage signals (Iz, Uz) 
are output at an interval (At) that corresponds to the duration of 
a tripping signal -free test period needed to output further digital 
current and voltage signals (J', U' ) in each case. 

4, The method according to Claim 1 or 2, 
characterized in that 

- the buffered digital current and voltage signals (Jz, Uz) 
are output at an interval (At) that is greater than the 
duration of a tripping signal -free test period needed to 
output further digital current and voltage signals (J', U' ) 
in each case . 

5. An arrangement for testing digital protective circuits, 
having 

a data processing system (1) that simulates the current and 
voltage response of a power supply network in the form of a 
network model by outputting digital current and voltage 
signals (J', U' ) in cycles; and 

- a converter unit (10) , located downstream from the data 
processing system (1) , which generates corresponding 
currents and voltages (J, U) from the digital current and 
voltage signals (J', U' ) and supplies them to a protective 
circuit (6) to be tested, 

characterized in that 

the data processing system (1) is assigned a buffer (5) in 
which the output digital current and voltage signals (J', 
U' ) are first buffered consecutively during the test 
procedure; and 

upon reaching a specific quantity of buffered digital 
current and voltage signals (Jz, Uz) , the oldest buffered 
digital current and voltage signals (Jz, Uz) in each case 
are output in cycles and supplied to the respective 
protective circuit (6) to be tested, and more recent output 
digital current and voltage signals (J^, U' ) are rebuffered; 
and 

- the respective protective circuit (6) to be tested is 
assigned a sensing arrangement (13) that causes the data 
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processing system (1) to output network error-specific 
digital current and voltage signals (I', U' ) upon the 
occurrence of a tripping signal (S) from the respective 
protective circuit (6) to be tested. 

6. The arrangement according to Claim 5, 
characterized in that 

- the buffer (5) has a sufficiently large storage capacity to 
buffer all current and voltage signals (J', U* ) output 
during a tripping signal -free test period corresponding to 
the response time (Tls) of switches provided for interaction 
with the protective circuits (6) to be tested. 

7. The arrangement according to Claim 5 or G, 
characterized in that 

the buffer is a ring buffer (5) . 
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VERTRAG^PtR DIE INTERNATIONALE ZUS^i?MENARBEIT 

A'UF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

GR 97 P 8621 P 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/02692 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

04/09/1998 


(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

10/09/1997 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dleser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wlrd dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaGt Insgesamt 2 



. Blatter. 



fxl DarCiber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. I I Bestimmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoil einer Nucleottd- und/oder Aminosauresequenz offenbart: die Internationale 
Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch kelne Erklarung beigefiigt war, dafB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaBe Form Cibertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezeichnung der Erfindung 

[xl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Worttaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

fxl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



6. Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: 

Abb. Nr. 1 wie vom Anmelder vorgeschlagen kelne der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
I I well diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALE 



• 



CHERCHENBERICHT 




onales Aktenzeichen 



PCT/DE 98/02692 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELOUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 G01R31/327 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) oder nach der nationalen K lass if i Ration und der IPK 



B- RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MindestprOfstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssynnbole ) 

IPK 6 GOIR 



Recherchierte aber nicht zum MindestprOfstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie'' 



Bezeichnung der Veroffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



X 
A 



DD 150 947 A (CLEMENS HEINZ;GEISSLER 

ARNDT; KADNER GERHARD) 23. September 1981 

siehe Seite 1, Absatz C 

siehe Seite 2, Absatz E - Seite 3, Absatz 

E 

siehe Abbildung 1 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 017, no. 473 (E-1423), 
27. August 1993 

& JP 05 111141 A (TOKYO GAS CO 
LTD;0THERS: 01), 30. April 1993 
siehe Zusammenf assung 



5 

1,2 
1,5 



□ 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu' 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



" Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 

"A" Veroffentlichung, die den allgemelnen Stand der Technik definiert, 
aber nIcht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht w/orden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intematlonalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



"T" Spatere, Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidie.rt, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

"X" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

"Y" Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
VeroHentlichungen dieser Kategorie in Veitoindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 

Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



10. Februar 1999 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



19/02/1999 



Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Jacquin, J 
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date 
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Form PCT/tSA/21 0 (patent family annex) (July 1992) 




VERTRAG Vc^R DIE INTERNATIONALE ZUS7iK/l EN ARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
R. 33114 Mq/Ge 


WEITERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/02659 


Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

09/09/1998 


(Fruhestes) Priorltatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

21/11/1997 


Anmelder 

ROBERT BOSCH GMBH et al . 



Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 



Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt 3 



. Blatter, 



fxl Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1. Bestlmmte Anspriiche haben sich als nichtrecherchierbar erwiesen (siehe Feld I). 

2. Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung(siehe Feld II). 

3. Q In der internationalen Anmeldung ist ein Protokoll einer Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz offenbart; die internationale 

Recherche wurde auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt, 

I I das zusammen mit der internationalen Anmeldung eingereicht wurde. 

I I das vom Anmelder getrennt von der internationalen Anmeldung vorgelegt wurde, 

I I dem jedoch keine Erklarung beigefugt war, daB der Inhalt des Protokolls nicht uber den 

Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung in der eingereichten Fassung hinausgeht. 

I I das von der Internationalen Recherchenbehorde in die ordnungsgemaf3e Form ubertragen wurde. 

4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erfindung 

[X~| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I . wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt. 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

[xl wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

I I wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der Feld III angegebenen Fassung von dieser Behorde 

festgesetzt. Der Anmelder kann der Internationalen Recherchenbehorde innerhalb eines Monats nach 
dem Datum der Absendung dieses internationalen Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 



Folgende Abbildung der Zeichnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentllchen: 

Abb. Nr. 5 Q wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

I I well der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[xl weil diese Abbildung die Erfindung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALEI^BCHERCHENBERICHT 



i^^^Honales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/02659 



A. KLASSIFIZIERUNGOESANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 6 B60K26/02 F16F1/04 F16F3/06 



G05G1/14 
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